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1 Systéme linéaire

1.1 Rappel sur les systémes linéaires

Un systéme linéaire est un systéme de plusieurs équations, chacunes étant des combinaisons linéaires
de plusieurs inconnues. Exemple:

(E1+0£U2+0£C3:1
0x1 + a9 + 223 =2 (1)
0x1 4+ 329 +23=1

Un tel systéme comme celui décrit dans (1), peut s’écrire sous forme matricielle comme suit:

Ax =b, (2)
Z1

avec A € M3 3(R) une matrice réelle de taille 3 X 3, z = |x2| un vecteur de taille 3 et b un autre
T3

vecteur de taille 3.

Un tel systéme admet une unique solution si et seulement si le déterminant de la matrice A est non
nul. Dans notre cas, on a det(A) = —5. Ainsi, il existe une seule et unique solution x a notre équation.

1.2 Reésolution matricielle des systémes linéaires

Voyons la résolution d’un systéme linaire du type Az = b.

1.0 0 1
A=(0 1 2|, b=|2 (3)
03 1 1

On procéde par combinaison linéaire des lignes de notre matrice et de notre vecteur:

Loo |1y (100 1\ i, (100 ]
0 1 2 | 2 Zeke=3xt2, g 1 2 2 | 255 o1 2 | 2 (4)
03 1|1 00 -5 | -5 00 1|1
(Alb)
100 |1 1001
01 2 | 2 L2le=2xbs, g 1 o | 0 (5)
0011 00 1] 1



. ’ ’ / . . A . ’ . . .
On a alors le systéme suivant: A x = b avec A la matrice identité, soit x = b . Ainsi on devine:

1
=10 (6)
1
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